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Skalmurar

Rdad och anvisningar {6r séker och ekonomisk byggnation

MURMA

— for sékrare murverk —




Vikten av att férebygga
skador 1 skalmurar

Sedan 1976 har Murma Byggmaterial AB arbetat med att R&tt projekterad och utférd &r skalmuren en mycket

utveckla produkter och arbetsmetoder med syfte att fére- sd@iker konstruktion, som under sin ldnga livsldngd, kom-

bygga skador i skalmurar. Resultatet har blivit ett antal mer att kréva ett minimum av underhdll.

produkter som samverkar med varandra och dérmed

ger s¢ikrare murverk. En del av de i broschyren féreslagna &tgdrderna okar,
andra minskar kostnaden f6r skalmuren. Véara erfaren-

Genom mdéngdrig ndra samverkan med specialistféretag heter frédn murningsarbeten visar att den sammanlagda

inom murningsentreprenader har vi ldrt oss vilka ska- kostnaden inte ékar om man féljer rdden och anvisning-

dor som kan uppstd i skalmurar och hur man undviker arna. Vad som ddremot dkar vdasentligt dr séikerheten

sadana skador. mot framtida skador.

I ménga fall kan framtida skador undvikas utan nagra Vi hoppas att den hdér broschyren skall hjdlpa projektorer

extra kostnader och i vissa fall kan mycket kostnadskrd- och entreprendrer att bygga sdkra skalmurar.

vande skador undvikas till blygsamma merkostnader.
Lindome i augusti 2017

Murma Byggmaterial AB

Ulf Svensson
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Murverket

Férutséttningar
Murstenen och murbruket bildar skalmuren. Det &r viktigt
att dessa tvd komponenter samverkar pd bdsta scitt.

Ra&d
= Anvdnd om mojligt alltid fabrikstillverkat torrbruk vid
murning av skalmurar och helst ett bruk som d&r
avpassat till den aktuella murstenens egenskaper.

m Undvik stora brukstuggor pd skalmurens baksida.

® Om inte sdrskilda skdl féreligger — undvik att anvdnda
M10-bruk (tidigare A-bruk) till skalmurar.

® Mura med vdl fyllda fogar - dven stétfogarna ¢ viktiga.
B Rubba aldrig lagd sten.

B Foga i sambond med murningen — undvik efterfogning.
m Vidtag atgdrder for att férhindra utfalliningar.

m Syratvdttning av nedsmutsade fasader skall undvikas.

m Vidtag atgdrder for att férhindra {6r snabb uttorkning
av fogarna.

Anvisningar
B Att anvdnda murbruk som dr speciellt avpassat till
den aktuella murstenen dr sérskilt viktigt vid murning
av kalksandsten.

m Stora brukstuggor pd& baksidan av skalmuren kan
enkelt undvikas om muraren ldgger stenen s& att
oOverskottsbruket pressas mot skalmurens utsida, se
figur. P& s& sdtt minskar bruksdtgdngen - ett exempel
pd& bdattre kvalitet till 1&gre kostnad.

m Vdl fyllda stotfogar uppndr man genom att 1dgga p&
bruk pd& stenens koppdnda.

B Forsok inte att fylla stétfogarna genom att “ploga”
liggfogens bruk upp i stétfogen.

m Om efterfogning skall utféras — kratsa ur fogarna till
15 mm djup fére fogning. Efterfogning o¢kar risken for
nedsmutsning.

m Bdde utfdllningar och nedsmutsning undviker man
bdst genom att inte anvénda fér blétt murbruk och
att skydda fasaden och stenen frédn nederbdrd och
kyla bdde under murningstiden och en tid ddrefter.
Yiterligare information om detta finns under rubriken
vaderskydd.

Kommentarer
Till liggfogsarmerade skalmurar bér murbruk med en
tryckhdllfasthet av minst 2 MPa anvéndas. Murverk i en
byggnad med fler dn tvd véningar samt platsarmerat
murverk ska utféras i utférandeklass I. Platsarmerat mur-
verk i enbostadshus i hogst tvd véningar samt murverk
armerat enbart for rérelsekrafter f&r uttéras i utférande-
klass 1II.

Se SS-EN 1996-1-1, 8.1.1. (Eurokod 6) och Boverkets EKS 10, avd H.

Om stenen l&ggs sGsom bilden visar minimeras risken fér att éverfls-

digt murbruk faller ner i luftspalten bakom teglet och fyller luftspal-
ten med bruk léngst ner.



Anlaggningsskiftet

Foérutséttningar
En skalmur dr inte vattentdt. Om ihd&llande regn tréf-
far skalmuren trénger, efter en tid, vatten igenom smd&
sprickor mellan murbruk och sten och vatten boérjar rinna
pd skalmurens baksida. Merparten av vattnet kommer s&
smdningom ned till anldggningsskiftet. Om vattnet leds
ut vid anlé&ggningsskiftet uppstdr inga skador.

Rad
m Vidtag atgdrder for att leda ut vatten i anlédggnings-
skiftet.

m Utforma vattenutledaren s& att den dven fungerar
som glidskikt mellan skalmur och upplag.

B L&gg in rérelsearmering i forsta liggfogen.

Anvisningar
m Den kombinerade vattenutledaren och glidskiktet bdr
helst utféras av rostfri pldt.

m Plat fungerar bdttre som glidskikt ¢m plast, bitumen
papp eller gummi och klarar de dragspdnningar som
uppstdr mellan skalmur och grundmur. De andra
materialen kan slitas av och har sémre &ldrings-
besténdighet.

m  Platen bdr inte monteras férrdm strax innan murningen
pdébdrjas eftersom den annars kan skadas av mekanisk
&verkan.

® Armeringen i férsta liggfogen bédr vara av rostfritt stél.

Kommentarer
De féreslagna dtgdrderna staammer med vad som anges i
BBR 6:532, Hus AMA RA 98, kap. FS.

Anvdnder man pldt som vattenutledare 1dgges pldten p&
en bruksavijdmning. Forsta skiftet 1dgges direkt pd& pld-
ten med bruk endast i stétfogarna. Drémnering av vatten
sker d& mellan pldtens 6versida och stenens undersida.
Oppna stétfogar eller ventiler 16r drémering av vatten
behdver inte utféras i forsta skiftet. Ventiler eller dppna
stotfogar {&r ventilation av skalmuren placeras l&mpligen
i fredje stétfogen nerifrén. Férsta raden murkramlor pla-
ceras i andra eller tredje liggfogen.

Murma GF Kombipldt ér en produkt som dr speciellt
utvecklad for att fungera som kombinerad vattenut-
ledare och glidskikt i anldggningsskiftet. Murma GF
Kombipldt finns i rostfritt. Produkten beskrivs utférligt i
broschyren Murma GF Kombipld&t, som kan rekvireras
frén oss eller hdmtas frdn www. murma.se.

Ett effektivt glidskikt i anldggningsskiftet innebdr att
man kan 6ka avstdndet mellan vertikala rérelsefo-

gar och minska behovet rérelsearmering i skalmuren.
Anvisningar om detta finns i Murmas skrift “Murteknik 1”.

Murma GF Kombiplat ansluten till regelstomme. Yiterligare detalj-
18sningar framgdr av principritningar G001-G005 som kan rekvireras
frén oss, eller hémtas frdn www.murma.se.

Murma GF Kombiplat

Innerhérn, membran

—_

Innerhdrn, plat

Yiterhérn, membran

TG

T

Ytterhdrn, plét



Fonster- och dorroppningar

Foérutséttningar
Om ihdllande regn tréffar en skalmur trénger, efter en
tid, vatten igenom smd sprickor mellan murbruk och sten
och vatten boérjar rinna pd& skalmurens baksida. En del
av det hdr vattnet traif far fénster- och dérrkarmarnas
oversidor med rétskador som f6ljd. I vissa fall kan vatten
via karmen ledas in i yttervéiggens inre delar.

Over fonster- och dérrdppningar mdste dven utforas en
murverksbalk som dr dimensionerad fér aktuell last, i
skalmurar normalt endast murverkets egenvikt.

Rad
®m  Under murbalken monteras en vattenutledande pldt.

® Anvdnd aldrig obehandlat stdl som armering i plats
murade balkar.

m Skarva aldrig en balkarmering

® Stdmpa aldrig nymurade balkar s& att balken pressas
uppdt ndr stérmpen rivs.

® Vid murning av balkar med starkt sugande tegel och
vid torr och varm vdderlek bdr stenarna till balken
férvattnas.

Anvisningar
® Om man léter profilen gé ut s& att den stonnar 15-17 mm
innanfér skalmurens utsida kan man anvédnda hél-
tegel dven i fdrsta skiftet dver 6ppningen eftersom
hé&len d& doljs av pldten. Man undviker dd risken for
kulérskillnader mellan hdl- och massivtegel.

®  Anvdnd alltid rostfritt stél som armering i platsmurade
balkar. Rostande armering i balkar éver dppningar ¢r
troligen den mest omfattonde skadeorsaken i skalmurar.

B Stdmpa nymurade balkar med lutande trdstédmp eller
Brictec Murarstémp.

Kommentarer
Murma Vdaggbalksystem d&r en kombinationslésning, som
omfattar bé&de den statiska och vattenutledande funktio-
nen. Liksom de flesta kombinationslésningar innebdr sys-
temet vdsentliga kostnadsbesparingar. Till rullskiftsbalkar
finns en elegant 16sning som innebdr mycket stora kost-
nadsbesparingar. Armeringen utgéres av rostfritt stal och
systemet och systemet uppfyller anvisningarna i AMA
RA 98, kap. FS.

Murma Vaggbalksystem beskrivs utforligt i vér broschyr
med samma namn. Den kan rekvireras frén oss eller
hé&mtas frdn www.murma.se.

Valvbdgsformen kan numera bestdllas i praktiskt tagel val-
fri kulér. éverliggctre av betong kan, i synnerhet vid stora
Oppningar, ge upphov till rérelsesprickor vid upplagen.

Brictec Rostfri Murverksarmering

Murma Valvbéagsform AL15

Murma Valvbégsform AL15 nér karmen ér placerad léngt ut i

fasaden. Ytterligare detaljldsningar framgdr av principritningar
V001-V004 som kan rekvireras frén oss eller hémtas p&
www.murma.se. Valvbégsforr.men kan numera bestdllas i

praktiskt taget valfri kulor.

Valvbagsformens rygg

&r 20 mm djup, erforderligt
utrymme méste dérfor
finnas t ex genom en luft-
spalt eller inskdrning i
isolering.

Vattenavledande
funktion




Roérelsefogar

Foérutsattningar
Eftersom skalmuren befinner sig utanfér yttervéggens iso-
lerade del dr den utsatt for ytterklimatets alla variationer
av temperatur och nederbdrd vilket resulterar i stémdigt
pdgdende fukt- och temperaturrdrelser.

Rad

®m  Under murbalken monteras en vattenutledande pldt.
For att férhindra uppkomsten av grova sprickor i
skalmuren mdste vertikala rérelsefogar utféras pd
lémpliga avsténd. Overallt dér rérelser frém skal-
muren kan overféras till den inre delen av ytter-
vdaggen eller till stommen, samt ddr ojémna s&ttningar
av olika murpartier kan befaras, skall vertikala och/
eller horisontella rérelsefogar utféras. Glidskiktet i
anldggningsskiftet ¢r ett exempel pd en horisontell
rorelsefog.

Anvisningar
m Rekommendationer om lémpliga avstémd mellan
vertikala rérelsefogar och var de bédr placeras beskrivs
utforligt i “Murteknik 1” som kan rekvireras frén oss eller
hémitas frédn www.murma.se.

Kommentarer
Att utféra rérelsefogar dr den viktigaste dtgdrden for att
undvika sprickor i skalmurar. L&gger man in ett effektiv
glidskikt i anl&ggningsskiftet kan antalet vertikala rérel-
sefogar minskas, se "Murteknik 1”.

Vi p& Murma hjélper hjdrna till med r&ddgivning om
r6relsefogar.

Elastisk fogmassa
Mjuk bottningslist

Luftrum

Bilden visar hur en rérelsefog i en skalmur bér utféras.

B Juftrum
H  mjuk bottningslist (om elastisk fogmassa anvdands)
B clastisk fogmassa alt. expanderande fogband



Armering

Foérutséttningar
Armering av skalmurar férekommer i f6ljonde samman-
hang:
1 For att ta upp vindlaster som ej kan klaras av en
ocarmerad skalmur

2 Till balkar 6ver fonster- och dérrdppningar.
3 Till armering av férbandsmurade hérn

4 For att forstérka svaga snitt i skalmuren och dédrmed
férhindra uppkomsten av grova sprickor pga fukt- och
temperaturrérelser eller pga ojdmna sdttningar.

5 Vid inmurning p& balkonger om man vill slippa att ut-
féra vertikala rérelsefogar p& dmse sidor av balkongen.

6 Vid fonster som gdr runt hérn om man vill slippa hérn
pelare och vertikala rérelsefogar p& émse sidor om
hérnfdnstret.

Rad

®  Anvdnd aldrig obehandlat stdl som armering i ut-
vandiga skalmurar. Helst skall armeringen vara av
rostfritt st&l. V&lj gdrna en armering med liten dia-
meter och som dr rak eftersom den d& har maéjlighet
att bli helt omsluten av murbruket i fogen. Rostande
armering dr troligen den vanligaste skadeorsaken i
skalmurar.

Anvisningar
B Dimensioneringsregler, anvisningar om rorelsearmering,
anvdandningstéreskrifter mm beskrivs utférligt i broschy-
ren MurTeknik 1.

®  Murmas skrift “Murteknik 1” eller dimensionerings-
programmet mur.kalkyl, som finns p& www.murma.se,
ger berdkningsregler och anvisningar {&r rérelsecrmering
i murverk.

Kommentarer
Utvéandiga skalmurar tillhér alltid miljoklass MX2-MX5.
Enligt miljéklasser och godkdnd armering enligt EKS 10,
Avd. H, tabell b &r endast armering av rostfritt sté&l god-
ké&nd i miljéklass MX3.

Brictec Murverksarmering dr speciellt framtagen for
armering av murverk. Den férpackas p& ett séddant séitt
att den kommer fram rak till arbetsplatsen, har trédar
med liten diameter och hég draghdllfasthet, har mycket
goda férankringsegenskaper och finns i rostfritt, férzinkat
45 11 och obehandlat utférande. Brictec Murverksarmering
finns utférligt beskriven i broschyrer Brictec Murverks-
armering med tillhdrande produktblad, som kan rekvire-
ras frén oss eller hdmtas frdn www. murma.se.

Berdkningsregler och information om punkterna 5 och 6 i
férutséttningar ovan kan rekvireras frén oss.

S& hér ldgger man Brictec Murverksarmering p& bruksklickar fér att
armeringen skall hamna mitt i liggfogen.




Kramling

Foérutsattningar
Skalmuren mdaste férankras till barande stomme med
kramlor, som kan éverfora sdvdl tryck- som dragkrafter
av vindlast, till stommen.

Rad
® Kramlorna mdste vara s& utformade att utmattning
av stdlet, pga vindlaster och temperaturrérelser i
skalmuren, férhindras,

® Kramlorna boér vara utférda av rostfritt, syrafast stél
lagst EN 1.4401 (ref R1).

m Kramlorna boér vara inmurade minst 40 mm i skal-
muren men dven tdckskiktet utét mdaste beaktas och
vara minst 20 mm. I 60 mm skalmurar skall inmur
ningsdjupet vara minst 30 mm, se SS-EN 845-1:2013.

m Vid hérn utan rérelsefogar fér kramlorna inte placeras
ndrmare hérnet ¢n 1,0 meter enl EKS 10,Avd H.

Anvisningar
®m  Att anvémda kramlor, ledade i béde horisontal- och
vertikalled dr bdsta sattet att undvika utmattning av
stélet. En tvddelad, ledad kramla, dér den ledade
punkten sitter utanfér isoleringen, férhindrar dven att
kramlan leder vatten in i isoleringen eller in till
stommen.

®m Vid infé&stning i stommaterial av betong, stdl eller tré
kan tilldtna utdragsvdérden for kramlan berdknas.
Vid infdstning i andra material, med exempelvis nylon
plugg, mdste provdragning ske pd arbetsplatsen for att
faststalla tilldten utdragskrarft.

Kommentarer
Murma Distanspendel DPM anvdnds vid férankring i
betongstomme. Vid skalmur av tegel kombineras denna
med kramla A-U, ev. &ven med en plastbricka for fixe-
ring av i isolering. Vid skalmur av block kombineras den
med L-kramla med 6gla.

Murma Distanspendel DPT anvdnds vid férankring i trdé-
stomme. Vid skalmur av tegel kombineras denna med
kramla A-U, ev. &ven med en plastbricka {6r fixering av
iisolering. Vid skalmur av block kombineras den med
L-kramla med o6gla.

Enligt EKS 10, Avd H s& krévs minst 3 kramlor per m? for
skalmurar och minst 4 kramlor per m? fér kanalmurar.

I berdkningsprogrammet mur.kalkyl finns mojligheter att
berdkna antal kramlor/kvm f&r olika vé&ggkonstruktioner.

Murma L-kramla med égla

Murma Distanspendel DPT
med tragénga

Murma Distanspendel DPM
for férankring till betong




Murkron

Foérutséttningar
I utsatta 1&gen, och ndér byggnaden har smd eller inga
taksprdng, kan regnvatten av vinden pressas uppdt 0,5
m eller mera och pd s& satt “kldttra” éver murkrdnet.
Saknas takspréng dr det i utsatta ldgen inte tillfyllest
med en plétavtdckning av murkrénet.

Rad
® Om byggnaden har smd eller inga takspréng —
utfér d& murkrénet med trappningar. Regnvatinet
férhindras dé att “klattra” dver murkrénet

Anvisningar
m Se vidstdende figur.

Kommentarer
S& har utférdes ofta murkrénen pd dldre byggnader.
Att denna 16sning var sdrskilt vanlig pé& Skémes och
Danmarks sldttland var scikert ingen tillféllighet.

Exempel pd trappat murkrén.



Vaderskydd

Foérutséttningar
Vid murning av skalmurar ¢r det ndstan enbart i sam-
band med kyla, som man anvdnder vaderskydd, efter-
som kylan kan stoppa murningsarbetet. I stérre delen av
Sverige gdr betydligt fler arbetstimmar fér murare férlo-
rade pga regn dn pga kyla. Skyddas inte fasaden mot
regn under murningen dr det stor risk att den blir ned-
smutsad och att det uppstdr utféllningar pd fasaden.

Varma sommardagar har pd séderfasader uppmdtts tem-
peraturer pd drygt 70°C. S& héga temperaturer &r natur-

ligtvis varken bra fér produktiviteten eller f6r skalmurens
kvalité.

Rad
m Anvdnd véderskydd vid murning av skalmurar under
hela dret. Vintertid fér att skydda muraren och skal
muren mot kyla. (")vriga arstider for att skydda skal
muren och muraren mot regn och fér starkt solsken.

® Med korta byggtider borde det vara en skyldighet att
anvdanda vaderskydd under stombyggnadsskedet.

Anvisningar
m  Vintertid tédcker man in stéllningen s& att arbetsstcillet
har b&de skyddande tak och véiggar och anvdénder vid
behov uppvérmning. Ovriga drstider behdver man
endast tak for att & skugga och tak och bakvdagg fér att
skydda mot regn.

Kommentarer
Det finns idag vdderskydd som ¢r utvecklade som dret
runt- véderskydd. Vaderskyddet kan bilda endast tak,
tak och bakvdagg eller fullsténdig vintertéckning vid
uppvdarmning. Dessa vdderskydd kan monteras pd de
flesta systemstdliningar. En vdsentlig férdel med denna
typ av intédckning &r att man vintertid endast behdver
vérma upp den del av fasaden ddr murning pdgdr och
nymurade delar av fasaden. Dagar med ndgon eller
ndgra minusgrader men bldst kan det récka att man
med vdéderskydden skyddar arbetsplatsen mot vind.
Murningen kan d& fortscitta genom att man vérmer bru-
ket och tillsatter antifrostmedel. Man sparar d& den stora
kostnad som uppvdrmning av arbetsstdllet innebdr.

Eftersom produktiviteten minskar kraftigt vid kyla, regn
och fér starkt solsken finns det erfarenheter som visar ctt
det dr ddlig ekonomi att inte anvédnda véderskydd. En
bdttre kvalité p& skalmuren och minskad risk f6r ned-
smutsning eller utféllningar f&r man pd& koépet.
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Murma Byggmocterial AB &r en komplett leverantér {6r murade och put-
sade byggnader. Var verksamhet dr uppdelad i tre omrdden:

Murverksprodukter — Armering, balkar till skalmurar, féstdon, grund-
plat, murkramlor och murningsredskap. Ett mycket brett sortiment som
férebygger murverksskador, férenklar arbetet och sénker kostnaderna.

Putsprodukter — Putssystem, fcrger, strukturférger och spackel, verktyg
och tillbehdér. Med naturliga révaror erbjuder vi besténdiga och mil-
jovdanliga produkter som &r s¢ikra att arbeta med och ger ett optimalt
resultat. I sortimentet ingdr ett flertal oorganiska tunnputser och lag-
ningsbruk bdde fér nybyggnad och renovering.

Tegelprodukter — Handslaget fasadtegel, golvtegel, marktegel, taktegel
samt kalkbruk. Ett unikt sortiment extra vl anpassat {&r renovering av
byggnader med kulturhistoriskt vérde.

Sedan starten 1976 har vi hela tiden férsett marknaden med innovativa

produkter som ldser vanligt férekommaonde problem. Bakom utvecklingen
av flera av véra produkter ligger mer én 30 d&rs erfarenhet av murnings-
entreprenader.

Murma Byggmaterial- f6r séikrare murverk

MURMA

- fér sakrare murverk —

Murma Byggmaterial AB
Askims Verkstadsvédg 14 = SE-436 34 Askim = Sweden
Phone: +46 31 99 20 45 = Mobile: +46 70 854 11 28
info@murma.se = www.murma.se
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